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Attekintés

= A penészfertdzés, mint levéltari probléma

= A penészfertdzések eredete

= Aleggyakoribb penészgomba fajok bemutatasa

= Elettani tulajdonsagok ismertetése

= Hatranyos és kedvez0 raktari klimatikus korilmények hatasa a penész fajok
szaporodasara

= A fentiek ismeretében: mit tehetiink?
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Mik azok a pené¢szgombak?

A penészgombak a soksejtl, hifas gombak egy csoportja, amelyet kilsé
megjelenésik és életmodjuk miatt sorolnak egy kategoriaba.

Tobb ezer penészgomba fajt ismerink, viszont a kornyezetben
leggyakoribb fajok szam 350.

Kilonboz6 fellleteken (f6leg szerves anyagon) valtozatos szinl bevonatot
képeznek. Bolyhos megjelenésiiket a nagy szamban termelt
sporatartoknak koszonhetik.

Magyar Levéltarosok Egyesiilete — Vandorgyiilés 2018, Pécs (Allomanyvédelmi szekcid)



SZENT ISTVAN
EGYETEM

A hagyomanyos leveltar: anyagok penész fert0zese

A penészgomba fert6zés a levéltari raktarak jelentds részét érinti.

A flitetlen raktarak és a magas paratartalom kedveznek a penészgombak
szaporodasanak.

A penészfert6zés eredete:
Gyakran mar a bekerulés el6tt megfert6z6dik az irat.
Elég egy penészes irat ahhoz, hogy egy egész raktarat megfert6zzon.

A sporak szorddasa:
LevegbBben terjedve, er6s légmozgassal (ventillator), tisztitatlan klimaval,
kereszthuzattal.
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A leggyakoribb pen€szgomba fajok
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Aspergillus fumigatus

Az egyik legelterjedtebb penészgomba
faj Magyarorszagon

Jellegzetes teleptulajdonsagok:

Befelé sotéted6 koncentrikus korok
Minél erb6sebb a zold szin, annal
id6sebb a telep

Elektromikroszkép alatt nézve,
gOmbszerl sporatartd fejek lathatok
(azonositasi bélyeg)
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A leggyakoribb pen€szgomba fajok

Aspergillus niger

Barnas fekete vagy szin fekete
konidiumtartok

Nagy az élelmiszeripari jelentésege,
ugyanakkor = szamos  élelmiszer
penészesedéséert felelbs

Keményitbbontd amilaz enzimeket
termel
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Aspergillus flavus

Széles hémérsekleti tartomanyt képes
elviselni: 12°C-t6l 45°C-ig !

Termotolerans faj!

Szaprotrof és patogeén faj, azaz minden
szerves kozegen képes novekedni
(vagyis a hagyomanyos és a hem
hagyomanyos levéltari anyagokon is)
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Penicillium expansum

Jellemzdben élelmiszerek penész
fertbzéséert felel6s

Alacsony hémeérseklet esetén (20°C
alatt) is kivaléan novekedik

Sarl szovedéket képez, apré zoldes
telepekkel. Jellemz6en mélységében
fertézi at a kozeget, kevésbé alkot
szeles kiterjedésu telepeket

GElCattin /i FLPA / Ming
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A peneszgombak optimalis novekedeésenek felteteler

= Nedvesség

= Hoémeérséklet

= A novekedési fellilet (kozeg) pH értéke

= A novekedéshez sziikséges tapanyagok min6sége és mennyisége

= Fény mennyisége (csak egyes fajok igényelnek a novekedéshez természetes fényt)
= Anaerob viszonyok (vagyis oxigén hianyos kdrnyezet)
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Nedvesség Homeérséklet

A micéliumnak és a spéraknak Optimaélis ndvekedés 20°C és
30°C kdzoétt. Max. érték kb.

55°C

80% RH a minimum érték. Magas

nedvesség(i kérnyezet az idealis
. -
A hazi
”

pfqgszg?nl:bak Az anyag pH-értéke
novekedesenek

Leginkabb szerves anyagokkal . kritériumai Enyhén savas, 5-7 kdzotti pH

taplalkoznak érték az idealis.

A levego oxigéntartalma

A legtobb faj nem igényel
fényt

Kevés oxigénre van sziikségiik
a ndvekedéshez
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A peneszgombak novekedesi szakasza

= Spordk csirdzasa és hifa-képzés (micélium)

= A sejtfonalak szintelenek, igy szabad szemmel alig észrevehet6k

= |vartalan szaporodasi forma (levegébe kerilé spdrakkal), igy a gyorsan valtozé
kortilményekhez is képesek alkalmazkodni

= A spdorak 3-20 pm méretliek, igy konnyen terjednek a levegbben,
klimakészulékekben, vagy a szell6z6 jaratokban

= A novekedési szakaszban a leginkabb tapanyag igényesek, igy gyakorlatilag
minden tapanyagként szolgald fellleten megtelepedhetnek

= Atlagos névekedési id6: 2-3 nap

= Ennyiidd alatt érik el a maximalis telepméretet és a szaporoddképes allapotot
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A penészgombak novekedésének kockazati tartomanya
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A penészgombak altal termelt mikotoxinok

»Mikolégia — gombatan”

A mikotoxinok olyan Osszetett szerves anyagok, melyek a gomba életciklusa soran
termel6dnek, és ennek segitségével a gomba képes a ndvekedéséhez valamint
életciklusaihoz sziikséges tapanyagokat barmilyen kozegbdl kinyerni maganak.

VAGYIS:

Az iratanyagok magas celluldz tartalma alapvetéen NEM férhet6é hozza a gomba
szamara, csak akkor, ha a mikotoxinok segitségével képes megbontani a papir, vagy
blr szerkezetét, és a toredezett celullézlancokat enzimatikus uton ,elfogyasztani”.

A nem hagyomdnyos levéltdri anyagok esetében (filmek, fényképek), szintén a mikotoxinok
segitségével megy végbe a megbontds, viszont ez idében tovabb tart.
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A penészgombak altal termelt mikotoxinok

Masképpen fogalmazva:

A mikotoxinok masodlagos anyagcseretermékek, azaz nincs szerepuk a
gombak normal anyagcseréjében, azonban szerepet jatszanak a
gombafajok egymas kozti és a baktériumokkal szembeni vetélkedésében
IS.

Ezek a masodlagos anyagcseretermékek altalaban  sejtmérgek
(citotoxikumok), amelyek az egyes sejtalkotdkra (pl. membranokra) vagy
sejtfunkcidkra (pl. fehérje- vagy nukleinsav-szintézis) hatnak. Ezek a
hatasok termeészetesen a novényi és allati sejtekre, igy az emberre is
toxikusak.
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A penészgombék altal termelt mikotoxinok

I. aflatoxin By
OH NH,

0 O lll. fumonizin B

Il. ochratoxin A V. T-2 toxin
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A peneszgombak altal okozott egeészsegligyl problémak

A megbetegedéseket a belélegzett sporak és mikotoxinok okozzak!

= Fels6 léguti megbetegedések:
Asztma, allergias tinetek
Horghurut
Ritka esetben tliid6égyulladashoz hasonlé tinetek

= @Gyakran jelentkezé problémak:
Faradékonysag
Kéhogés, fulladas
Nyalkahartya irritacio
Szem- és bérbantalmak (pl. viszketés, konnyezés, éleslatas probléma)
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Lehetseges fertOtleniteést modszerek 1.

Etilén-oxidos eljaras

= Para-formaldehides eljaras /F':z b2 M l
I4 Vé 7”7 777 Vé 7”7 . 7/ ré S / \" -~ ~ -~ H
Jelenleg alkalmazasban lévé fert6tlenitd eljaras O O
A formaldehid gatolja a gombak életciklusait Paraformaldehyde

=  Gammasugaras eljaras
A kifejlédott gomba telepek sporaképzését megakadalyozza, de az iratanyagot
is karositja
Nem hagyomanyos levéltari anyagok esetében alkalmazhato (pl. fényképek)
Ozonos fertStlenités
Iratanyag esetében nem alkalmazhato, mivel kémiailag felhasitja a
cellulézlancot, igy szerkezetileg roncsolja az iratanyagot
Nem hagyomanyos levéltari anyagok esetében alkalmazhato
Az 6zonos eljaras a mikrobioldgiaban is gyakran alkalmazott modszer
laboreszkozok sterilizalasara
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Lehetseges fertOtlenitest modszerek 11.

Mivel sok helyen nincs klimatizalt raktar, igy a penészfert6zés kockazata
jelent8sebb. A raktarak klimatizacioja is megfelel6 megoldas lehetne.

Szintén megoldas lehet az optimalis 6rzeési paraméterek kialakitasa:
* Araktarakban a h6mérséklet és a paratartalom forditottan aranyos

e Az RH 65% alatt tartasa
e A hOmérsékleti érték beallitdsa: 18 == 2°C
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Ko0szOnom a megtisztelo figyelmet!

Szent Istvan Egyetem, Gazdasdg- és Tarsadalomtudomanyi Kar
Regionadlis Gazdasagtani és Vidékfejlesztési Intézet

Cim: 2100 Godollg, Pater Karoly utca 1.
Email: czikkely.marton@gtk.szie.hu
Tel.: +36 28 522-000 / 2377 m.

A1
c\I
AN

=



